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КОДИФИКАТОР 

элементов содержания и требований к уровню подготовки  

обучающихся 10-х классов по БИОЛОГИИ 

 

Кодификатор составлен на базе Федеральных государственных 

образовательных стандартов основного общего (приказ Министерства образования и 

науки России от 17.12.2010 №1897) и среднего общего образования по биологии 

(приказ Министерства образования и науки России от 17.05.2012 №413). 

Кодификатор показывает преемственность между положениями Федеральных 

государственных образовательных стандартов основного и среднего общего 

образования  и Федерального компонента государственного стандарта по биологии 

(приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089 «Об утверждении 

Федерального компонента государственных стандартов начального общего, 

основного общего и среднего (полного) общего образования»). 

           В кодификатор не включены элементы содержания, выделенные курсивом в 

разделе стандарта «Обязательный минимум содержания основных образовательных 

программ»: данное содержание подлежит изучению, но не включается в раздел 

стандарта «Требования к уровню подготовки выпускников», т.е. не является объектом 

контроля. Также, в кодификатор не включены те требования к уровню подготовки 

обучающихся, достижения которых не может быть проверено в рамках проведения 

мониторингового исследования качества обучения обучающихся 10-х классов. 

 

Раздел 1. Перечень элементов содержания, при проведении мониторингового 

исследования качества обучения по биологии. 

            

          Перечень элементов содержания, проверяемых в ходе мониторинга по 

биологии, составлен на основе раздела «Обязательный минимум содержания 

основных образовательных программ» Федерального компонента государственных 

стандартов основного общего и среднего (полного) общего образования по биологии 

(базовый и профильный уровни) и  Примерной основной образовательной программы 

среднего общего образования (одобрена решением Федерального учебно-

методического объединения по общему образованию (протокол от 28.06.2016 № 2/16-

з)). 

           В первом столбце указан код раздела, которому соответствуют крупные блоки 

содержания. Во втором столбце приведены элементы содержания, для которого 

создаются проверочные задания. 

В первом и втором столбцах таблицы указываются коды содержательных 

блоков, на которые разбит учебный курс биологии. В первом столбце жирным 

курсивом обозначены коды разделов (крупных содержательных блоков), а в третьем 

столбце (в тех же строках) даются названия этих разделов. Во втором столбце 

указаны коды контролируемых элементов содержания, для которого создаются 

проверочные задания экзаменационной работы, а в третьем столбце описание этого 

содержания. 

 
Код Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной 



элемента работы в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом среднего общего образования 

 (ФГОС СОО) 

1 Биология как наука. Методы научного познания 

 Базовый уровень: Биология как комплексная наука, методы 

научного познания, используемые в биологии. Современные 

направления в биологии. Роль биологии в формировании современной 

научной картины мира, практическое значение биологических знаний. 

Биологические системы как предмет изучения биологии.  

Углубленный уровень: 

Биология как комплексная наука. Современные направления в 

биологии. Связь биологии с другими науками. Выполнение законов 

физики и химии в живой природе. Синтез естественно-научного и 

социогуманитарного знания на современном этапе развития 

цивилизации. Практическое значение биологических знаний. 

Биологические системы как предмет изучения биологии. Основные 

принципы организации и функционирования биологических систем. 

Биологические системы разных уровней организации. 

Гипотезы и теории, их роль в формировании современной 

естественно-научной картины мира. Методы научного познания 

органического мира. Экспериментальные методы в биологии, 

статистическая обработка данных.  

2 Клетка как биологическая система 

 Базовый уровень: Молекулярные основы жизни. Неорганические 

вещества, их значение. Органические вещества (углеводы, липиды, 

белки, нуклеиновые кислоты, АТФ) и их значение. Биополимеры. 

Другие органические вещества клетки. Нанотехнологии в биологии. 

Цитология, методы цитологии. Роль клеточной теории в становлении 

современной естественно-научной картины мира. Клетки прокариот и 

эукариот. Основные части и органоиды клетки, их функции.  

Вирусы – неклеточная форма жизни, меры профилактики вирусных 

заболеваний. 

Жизнедеятельность клетки. Пластический обмен. Фотосинтез, 

хемосинтез. Биосинтез белка. Энергетический обмен. Хранение, 

передача и реализация наследственной информации в клетке. 

Генетический код. Ген, геном. Геномика. Влияние наркогенных 

веществ на процессы в клетке. 

Клеточный цикл: интерфаза и деление. Митоз и мейоз, их значение. 

Соматические и половые клетки. 

Углубленный уровень:  

Молекулярные основы жизни. Макроэлементы и микроэлементы. 

Неорганические вещества. Вода, ее роль в живой природе. 

Гидрофильность и гидрофобность. Роль минеральных солей в клетке. 

Органические вещества, понятие о регулярных и нерегулярных 

биополимерах. Углеводы. Моносахариды, олигосахариды и 

полисахариды. Функции углеводов. Липиды. Функции липидов. 

Белки. Функции белков. Механизм действия ферментов. 

Нуклеиновые кислоты. ДНК: строение, свойства, местоположение, 

функции. РНК: строение, виды, функции. АТФ: строение, функции. 



Другие органические вещества клетки. Нанотехнологии в биологии. 

Клетка – структурная и функциональная единица организма. 

Развитие цитологии. Современные методы изучения клетки. 

Клеточная теория в свете современных данных о строении и 

функциях клетки. Теория симбиогенеза. Основные части и органоиды 

клетки. Строение и функции биологических мембран. Цитоплазма. 

Ядро. Строение и функции хромосом. Мембранные и немембранные 

органоиды. Цитоскелет. Включения. Основные отличительные 

особенности клеток прокариот. Отличительные особенности клеток 

эукариот. 

Вирусы — неклеточная форма жизни. Способы передачи вирусных 

инфекций и меры профилактики вирусных заболеваний. Вирусология, 

ее практическое значение. 

Клеточный метаболизм. Ферментативный характер реакций обмена 

веществ. Этапы энергетического обмена. Аэробное и анаэробное 

дыхание. Роль клеточных органоидов в процессах энергетического 

обмена. Автотрофы и гетеротрофы. Фотосинтез. Фазы фотосинтеза. 

Хемосинтез. 

Наследственная информация и ее реализация в клетке. Генетический 

код, его свойства. Эволюция представлений о гене. Современные 

представления о гене и геноме. Биосинтез белка, реакции матричного 

синтеза. Регуляция работы генов и процессов обмена веществ в 

клетке. Генная инженерия, геномика, протеомика. Нарушение 

биохимических процессов в клетке под влиянием мутагенов и 

наркогенных веществ. 

Клеточный цикл: интерфаза и деление. Митоз, значение митоза, фазы 

митоза. Соматические и половые клетки. Мейоз, значение мейоза, 

фазы мейоза. Мейоз в жизненном цикле организмов. Формирование 

половых клеток у цветковых растений и позвоночных животных. 

Регуляция деления клеток, нарушения регуляции как причина 

заболеваний. Стволовые клетки. 

3 Организм как биологическая система 

 Базовый уровень: Организм — единое целое. 

Жизнедеятельность организма. Регуляция функций организма, 

гомеостаз.  

Размножение организмов (бесполое и половое). Способы 

размножения у растений и животных. Индивидуальное развитие 

организма (онтогенез). Причины нарушений развития. 

Репродуктивное здоровье человека; последствия влияния алкоголя, 

никотина, наркотических веществ на эмбриональное развитие 

человека. Жизненные циклы разных групп организмов. 

Генетика, методы генетики. Генетическая терминология и символика. 

Законы наследственности Г. Менделя. Хромосомная теория 

наследственности. Определение пола. Сцепленное с полом 

наследование.  

Генетика человека. Наследственные заболевания человека и их 

предупреждение. Этические аспекты в области медицинской 

генетики.  

Генотип и среда. Ненаследственная изменчивость. Наследственная 

изменчивость. Мутагены, их влияние на здоровье человека.  



Доместикация и селекция. Методы селекции. Биотехнология, ее 

направления и перспективы развития. Биобезопасность. 

Углубленный уровень: 

Особенности одноклеточных, колониальных и многоклеточных 

организмов. Взаимосвязь тканей, органов, систем органов как основа 

целостности организма. 

Основные процессы, происходящие в организме: питание и 

пищеварение, движение, транспорт веществ, выделение, 

раздражимость, регуляция у организмов. Поддержание гомеостаза, 

принцип обратной связи. 

Размножение организмов. Бесполое и половое размножение. Двойное 

оплодотворение у цветковых растений. Виды оплодотворения у 

животных. Способы размножения у растений и животных. 

Партеногенез. Онтогенез. Эмбриональное развитие. 

Постэмбриональное развитие. Прямое и непрямое развитие. 

Жизненные циклы разных групп организмов. Регуляция 

индивидуального развития. Причины нарушений развития 

организмов. 

История возникновения и развития генетики, методы генетики. 

Генетические терминология и символика. Генотип и фенотип. 

Вероятностный характер законов генетики. Законы наследственности 

Г. Менделя и условия их выполнения. Цитологические основы 

закономерностей наследования. Анализирующее скрещивание. 

Хромосомная теория наследственности. Сцепленное наследование, 

кроссинговер. Определение пола. Сцепленное с полом наследование. 

Взаимодействие аллельных и неаллельных генов. Генетические 

основы индивидуального развития. Генетическое картирование. 

Генетика человека, методы изучения генетики человека. 

Репродуктивное здоровье человека. Наследственные заболевания 

человека, их предупреждение. Значение генетики для медицины, 

этические аспекты в области медицинской генетики.  

Генотип и среда. Ненаследственная изменчивость. Норма реакции 

признака. Вариационный ряд и вариационная кривая. Наследственная 

изменчивость. Виды наследственной изменчивости. Комбинативная 

изменчивость, ее источники. Мутации, виды мутаций. Мутагены, их 

влияние на организмы. Мутации как причина онкологических 

заболеваний. Внеядерная наследственность и изменчивость. 

Эпигенетика. 

Доместикация и селекция. Центры одомашнивания животных и 

центры происхождения культурных растений. Методы селекции, их 

генетические основы. Искусственный отбор. Ускорение и повышение 

точности отбора с помощью современных методов генетики и 

биотехнологии. Гетерозис и его использование в селекции. 

Расширение генетического разнообразия селекционного материала: 

полиплоидия, отдаленная гибридизация, экспериментальный 

мутагенез, клеточная инженерия, хромосомная инженерия, генная 

инженерия. Биобезопасность. 

 

Раздел 2. Перечень требований к уровню подготовки обучающихся 10 классов, 

достижение которого проверяется на экзамене по биологии 



 

Перечень требований к уровню подготовки обучающихся 10 классов, 

достижения которых проверяются в рамках проведения мониторингового 

исследования качества обучения обучающихся, составлен на основе раздела 

«Требования к уровню подготовки выпускников» Федерального компонента 

государственных стандартов основного общего и среднего (полного) общего 

образования (базовый и профильный уровни) по биологии. 

В первых двух столбцах даны коды требований, в третьем – требования к 

уровню подготовки обучающихся, достижения которых проверяются в рамках 

проведения мониторингового исследования качества обучения обучающихся по 

биологии. 

Код 

требования 

Требования к уровню подготовки выпускников  

1 ЗНАТЬ И ПОНИМАТЬ 

1.1 основные положения биологических законов, теорий, 

закономерностей, правил, гипотез 

1.1.1 основные положения биологических теорий (клеточная; хромосомная; 

антропогенеза) 

1.1.2 основные положения учения Н.И.Вавилова о центрах многообразия и 

происхождения культурных растений 

1.2 строение и признаки биологических объектов 

1.2.1 клеток прокариот и эукариот: химический состав и строение 

органоидов 

1.2.2 генов, хромосом, гамет 

1.2.3 вирусов, одноклеточных и многоклеточных организмов царств живой 

природы (растений, животных, грибов и бактерий), человека 

1.3 сущность биологических процессов и явлений 

1.3.1 обмен веществ и превращения энергии в клетке и организме, 

фотосинтез, пластический и энергетический обмен, питание, дыхание, 

брожение, хемосинтез, выделение, транспорт веществ, раздражимость, 

рост 

1.3.2 митоз, мейоз, развитие гамет у цветковых растений и позвоночных 

животных 

1.3.3 оплодотворение у цветковых растений и позвоночных животных; 

развитие и размножение, индивидуальное развитие организма 

(онтогенез) 

1.4 современную биологическую терминологию и символику по 

цитологии, селекции, онтогенезу, систематике, экологии 

2 УМЕТЬ 

2.1 объяснять 

2.1.1 роль биологических теорий, законов, принципов, гипотез в 

формировании современной естественнонаучной картины мира 

2.1.2 единство живой и неживой природы, родство, общность 

происхождения живых организмов, используя биологические теории, 

законы и правила 

2.2 устанавливать взаимосвязи: 

строения и функций молекул, органоидов клетки; органов и систем 

органов; пластического и энергетического обмена; световых и 

темновых реакций фотосинтеза 

2.3 распознавать и описывать 



2.3.1 клетки растений и животных 

2.3.2 особей вида по морфологическому критерию 

2.3.3 биологические объекты по их изображению 

2.4 выявлять отличительные признаки отдельных организмов 

2.5 сравнивать (и делать выводы на основе сравнения) 

2.5.1 биологические объекты (клетки, ткани, органы и системы органов, 

организмы растений, животных, грибов и бактерий) 

2.5.2 процессы и явления (обмен веществ у растений, животных, человека, 

пластический и энергетический обмен; фотосинтез и хемосинтез) 

2.5.3 митоз и мейоз; бесполое и половое размножение; оплодотворение у 

растений и животных; внешнее и внутреннее оплодотворение 

 


